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#$%&'()*

#$+,-./01

１　23

!"#^.H&'()*+-.,_R。
!"#`ab456c_&'、7d、ed、ef、g7hi、jkalhi、mnhi、ophi、q

r()*+,-.。

456　789:;（犗犘犃）<=>?@ABCDE6

２　FG

stauvw，axy+z{|}，~�������、��、�����J，�����PQI�
�，8��Y��（ＯＰＡ）KL��，a���-����-，�"R.�。

３　HIJKL

[� ¡¢£，!_R¤as¥¦E�§¨，uEＧＢ／Ｔ６６８２^.,T©u。

３．１　HI

３．１．１　xy+。

３．１．２　ª«+¬�。

３．１．３　�。

３．１．４　®+。

３．１．５　�¯：PQ¨。

３．１．６　°+。

３．１．７　±²>³。

３．１．８　��Y��（ＯＰＡ）。

３．１．９　２́ µ¶¯。

３．１．１０　·²¶¸¹º+»（Ｂｒｉｊ３５）。

３．１．１１　¼½¾>³。

３．１．１２　¶+¿。

３．１．１３　{dÀ：ÁÂ≥１．５Ｕ／ｍｇ。

３．２　HIMN

３．２．１　OP.QB（３０犵／犔）

B�３０．０ｇxy+（３．１．１），auvwÃ.ÄÅ１０００ｍＬ。
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３．２．２　RS.TUQB

B�１９．６ｇª«+¬�（３．１．２），G９５０ｍＬuvw，GÆ１ｍＬ�（３．１．３），a®+（３．１．４）ÇｐＨ
Å３．１０～３．２５，~０．４５μｍ������。

３．２．３　<=VW>?QB（789:;QB）

３．２．３．１　°+³vO（０．５ｍｏｌ／Ｌ）：B�３０．９ｇ°+（３．１．６），２６．３ｇ±²>³（３．１．７），auvwÃ.ÄÅ

１０００ｍＬ。

３．２．３．２　��Y��KLvO：B�０．６０ｇ��Y��（３．１．８），a１０ｍＬ�¯（３．１．５）vwJ，GÆ

０．５ｍＬ２́ µ¶¯（３．１．９）/０．３５ｇＢｒｉｊ３５（３．１．１０），a０．５ｍｏｌ／Ｌ°+³vO（３．２．３．１）.ÄÅ

１０００ｍＬ，~０．４５μｍ������。ÈaXÉc。

３．２．４　XYI

３．２．４．１　z{¥Ⅰ：B�１５．０ｇ¼½¾>³（３．１．１１），auvwÃ.ÄÅ１００ｍＬ。Êz{¥ËÌÍ@

３Î¹ÏÐ.。

３．２．４．２　z{¥Ⅱ：B�３０．０ｇ¶+¿（３．１．１２），auvwÃ.ÄÅ１００ｍＬ。Êz{¥ËÌÍ@３Î¹
ÏÑÒÐ.。

３．３　)*$

¨Ó≥９９％，ＣＡＳ：１０７３５７。

３．４　)*QBMN

３．４．１　,-.)*Z[QB（１犿犵／犿犔）

#ÔB�０．１０００ｇ)*+"#'（３．３），auvwÃ.ÄÅ１００ｍＬ。

３．４．２　,-.)*\]B

Õ)*+"#Ö×vO（３．４．１）auØÙÚ×TÛÜ"#vO，"#ÛÜÝÓE：０μｇ／ｍＬ、

５．０μｇ／ｍＬ、１０．０μｇ／ｍＬ、１５．０μｇ／ｍＬ、２０．０μｇ／ｍＬ、２５．０μｇ／ｍＬ，ÈaXÉc。

４　^_J`[

４．１　MNO9PQÞ：ß¡���-�。

４．２　IJ���。

４．３　��KLv¥àOá。

４．４　������。

４．５　ｐＨâ：ãÓ０．０１。

４．６　��ä：åæb５０００ｒ／ｍｉｎ。

４．７　����：０．４５μｍ。

４．８　çè：é�０．０００１ｇ。
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５　abcd

５．１　HeN[

#ÔB�opst１ｇ～５ｇ（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，GÆ４０℃íîÍu２０ｍＬ，ïðñst
vw，òÆ���ó��(����１０ｍｉｎ。ôG５０ｍＬxy+vO（３．２．１），õ�ïð。òÆ���
ó��(����１０ｍｉｎ～１５ｍｉｎ，�ö÷øÅÌÍJ，ùÆ１００ｍＬÄ�ì(，au.ÄÅúÓÃï
ð；tOË５０００ｒ／ｍｉｎûü@��１０ｍｉｎ，�ýþO~０．４５μｍ���（４．７）��，ÿ�(!�O"×
�t。

#$Ú'，B�st５ｇ（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，GÆ４０℃íîÍu４０ｍＬ，GÆ{dÀ（ÀÁ
Â≥１．５Ｕ／ｍｇ）０．５ｇ，%ðJ&êëì(õÆ'(，)ýì*，+５０℃～６０℃,-.(３０ｍｉｎ，�ö÷
øÅÌÍ，ôG５０ｍＬxy+vO（３．２．１），õ�ïð。òÆ���ó��(����１０ｍｉｎ～１５ｍｉｎ，
�ö÷øÅÌÍJ，ùÆ１００ｍＬÄ�ì(，au.ÄÅúÓÃïð；tOË５０００ｒ／ｍｉｎûü@��

１０ｍｉｎ，�ýþO~０．４５μｍ���（４．７）��，ÿ�(!�O"×�t。
#ÔB�Opst（7hi[�）５ｇ～３０ｇ（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，G５０ｍＬxy+vO

（３．２．１），õ�ïð。òÆ���ó��(����１０ｍｉｎ～１５ｍｉｎ，�ö÷øÅÌÍJ，ùÆ１００ｍＬ
Ä�ì(，au.ÄÅúÓÃïð；tOË５０００ｒ／ｍｉｎûü@��１０ｍｉｎ，�ýþO~０．４５μｍ��
�（４．７）��，ÿ�(!�O"×�t。

)*+g�M,hi$/auØÙ0`1ÝÓ，2JT3ØÙ4，GÆ５０ｍＬxy+vO（３．２．１）
õ�ïð。òÆ���ó��(����１０ｍｉｎ～１５ｍｉｎ，�ö÷øÅÌÍJ，ùÆ１００ｍＬÄ�ì
(，au.ÄÅúÓÃïð；tOË５０００ｒ／ｍｉｎûü@��１０ｍｉｎ，�ýþO~０．４５μｍ���（４．７）
��，ÿ�(!�O"×�t。

qr$st，B�st５ｇ（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，GÆ２０ｍＬu，５０℃～６０℃u5２０ｍｉｎñ
6vw，÷øJ，GÆ５０ｍＬxy+vO（３．２．１）õ�ïð。òÆ���ó��(����１０ｍｉｎ～
１５ｍｉｎ，�ö÷øÅÌÍJ，ùÆ１００ｍＬÄ�ì(，au.ÄÅúÓÃïð；tOË５０００ｒ／ｍｉｎûü
@��１０ｍｉｎ，�ýþO~０．４５μｍ���（４．７）��，ÿ�(!�O"×�t。

7hist，B�５ｇ～３０ｇst（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，GÆ４０℃íîÍu３０ｍＬ，õ�%
ð，+���ó��ý����１０ｍｉｎ，÷ø0ÌÍ。G１．０ｍＬz{¥Ⅰ（３．２．４．１），78%9，１．０ｍＬ
z{¥Ⅱ（３．２．４．２），78%9，:Æ１００ｍＬÄ�ì(au.ÄÅúÓ，õ�%ð，tOb５０００ｒ／ｍｉｎ
@��１０ｍｉｎ，�ýþO~０．４５μｍ���（４．７）��，ÿ�(!�O"×�t。

５．２　^_fghi

５．２．１　PQI：���;µ+�§<aI（２５ｃｍ×４．６ｍｍ）=91>。

５．２．２　?@9：ª«+¬�vO（３．２．２）。

５．２．３　?@9?A：０．４ｍＬ／ｍｉｎ。

５．２．４　��KLv¥?A：０．３ｍＬ／ｍｉｎ。

５．２．５　IÍ：５５℃。

５．２．６　�-�B：CD�B：３３８ｎｍ，DE�B：４２５ｎｍ。

５．２．７　�t�：２０μＬ。

５．３　)*jk/N]

Õ"#ÛÜFGO�HIÆMNO9PQÞ(，-.9�,PQJM=JKL，""#FGO,Ý
ÓEMN"，"O�P（JKL=JM）EQN"，RÚ"#ST。
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５．４　HeQB/01

ÕstvOIÆMNO9PQÞ(，U0PQJM=JKL，VW"#STU0X-O()*+,
ÝÓ。

６　ablm/no

st()*+g�YZ（１）â[：

犃＝
犮×犞

犿×１０００
×１００ ……………………（１）

　　Z(：

犃 ———st()*+,g�，\]E^_`a_（ｍｇ／１００ｇ）；

犮 ———st-.O()*+,ÝÓ，\]E�_`^b（μｇ／ｍＬ）；

犞 ———st.ÄpL，\]E^b（ｍＬ）；

犿 ———stc�，\]E_（ｇ）。
â[dq"efgûü@hU,ijkl-.dq,[mè¦Pno，dqÑp¬]¡Nqr。

７　pqr

Ëefgûü@hU,ijkl-.dq,stuPåU��[mè¦P,１０％。

８　st

1�t�E１０．００ｇ4，_R�övE：０．２ｍｇ／１００ｇ；.�vE０．５ｍｇ／１００ｇ。

496　u-vw<!>?6

９　FG

stauvw，a¼½¾>³/¶+¿z{|}c。�ýþOaU*VWKL��，KLw~Ｃ１８
�9PQI��。ax��-�（２５４ｎｍ）=���-�（CD�B：３３０ｎｍ；DE�B：５３０ｎｍ）�-，
�"R.�。

１０　HIJKL

[� ¡¢£，!_R¤as¥¦E�§¨，uEＧＢ／Ｔ６６８２^.,T©u。

１０．１　HI

１０．１．１　¶y：PQ¨。

１０．１．２　z¶+。

１０．１．３　{+。

１０．１．４　|u}+�。

１０．１．５　¶+�。
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１０．１．６　{+�~（�~{+{）。

１０．１．７　U*VW（５Y�;µ�１*VW）：PQ¨。
x：U*VWt�/��éåÐ.，Ë���(��Ñ�。

１０．２　HIMN

１０．２．１　{+vO（１ｍｏｌ／Ｌ）：��９ｍＬ{+（１０．１．３），auØÙÃ.Ä0１００ｍＬ。

１０．２．２　}+���O（ｐＨ９．５）（８０ｍｍｏｌ／Ｌ）：B�０．４２４ｇ|u}+�（１０．１．４），G４０ｍＬuvw，a

１ｍｏｌ／Ｌ{+vO（１０．２．１）ÇｐＨÅ９．５，au.ÄÅ５０ｍＬ。ÊvOËÌÍ@３Î¹ÏÐ.。

１０．２．３　U*VWvO（１．５ｍｇ／ｍＬ）：B�０．１５ｇU*VW（１０．１．７），a¶y（１０．１．１）vwÃ.ÄÅ

１００ｍＬ。ÈñaXcÚ。

１０．２．４　{+�~vO（２０ｇ／Ｌ）：B�２．０ｇ{+�~（１０．１．６），auvwÃ.ÄÅ１００ｍＬ。ÊvOÑ
�Ë４℃@３Î¹ÏÐ.。

１０．２．５　¶+���O（１０ｍｍｏｌ／Ｌ，ｐＨ４．２）：B�０．８２０ｇ¶+�（１０．１．５），G８００ｍＬuvw，az¶
+（１０．１．２）Ç�ｐＨÅ４．２，au.ÄÅ１０００ｍＬ，~０．４５μｍ������。

１０．３　)*$

¨Ó≥９９％，ＣＡＳ：１０７３５７。

１０．４　)*QBMN

１０．４．１　,-.)*Z[QB（１犿犵／犿犔）

#ÔB�０．１０００ｇ)*+"#'（３．３），auvwÃ.ÄÅ１００ｍＬ。

１０．４．２　,-.)*\]B（yz{0_|）

Õ)*+"#Ö×vO（１０．４．１）auØÙÚ×TÛÜ"#vO，"#ÛÜÝÓE：０μｇ／ｍＬ、

５．０μｇ／ｍＬ、１０．０μｇ／ｍＬ、１５．０μｇ／ｍＬ、２０．０μｇ／ｍＬ、２５．０μｇ／ｍＬ，ÈaXÉc。

１０．４．３　,-.)*\]B（VW{0_|）

Õ)*+"#Ö×vO（１０．４．１）auØÙÚ×TÛÜ"#vO，"#ÛÜÝÓE：０μｇ／ｍＬ、

０．５μｇ／ｍＬ、２．０μｇ／ｍＬ、５．０μｇ／ｍＬ、１０．０μｇ／ｍＬ、２０．０μｇ／ｍＬ，ÈaXÉc。

１１　^_J`[

１１．１　MNO9PQÞ：ß¡���-�=x��-�=Y���Ü�-�。

１１．２　78%9�。

１１．３　������。

１１．４　ｐＨâ：ãÓ０．０１。

１１．５　��ä：åæb５０００ｒ／ｍｉｎ。

１１．６　����：０．４５μｍ。

１１．７　çè：é�０．０００１ｇ、０．００１ｇ。
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１２　abcd

１２．１　HeN[

１２．１．１　HB}~

#ÔB�opst１ｇ～５ｇ（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，GÆ４０℃íîÍu４０ｍＬ，ïðñst
vw，òÆ���ó��(����１０ｍｉｎ。÷ø0ÌÍ，G１．０ｍＬz{¥Ⅰ（３．２．４．１），78%9，

１．０ｍＬz{¥Ⅱ（３．２．４．２），78%9，:Æ１００ｍＬÄ�ì(，au.ÄÅúÓ，õ�%ð。tOb

５０００ｒ／ｍｉｎ@��１０ｍｉｎ，�ýþO×a。ýþOË４℃ ��Ñ�ò+２４ｈÏÐ.。
#$Ú'，B�st５ｇ（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，GÆ４０℃íîÍu４０ｍＬ，GÆ{dÀ（ÀÁ

Â≥１．５Ｕ／ｍｇ）０．５ｇ，%ðJ&¬�ì(õÆ'(，)ýì*，+５０℃～６０℃,-.(３０ｍｉｎ，�ö÷
øÅÌÍ。òÆ���ó��(����１０ｍｉｎ。÷ø0ÌÍ，G１．０ｍＬz{¥Ⅰ（３．２．４．１），78%
9，１．０ｍＬz{¥Ⅱ（３．２．４．２），78%9，:Æ１００ｍＬÄ�ì(，au.ÄÅúÓ，õ�%ð。tOb

５０００ｒ／ｍｉｎ@��１０ｍｉｎ，�ýþO×a。ýþOË４℃ ��Ñ�ò+２４ｈÏÐ.。
#ÔB�Opst（7hist[�）５ｇ～３０ｇ（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，G２０ｍＬu，õ�ï

ð。G１．０ｍＬz{¥Ⅰ（３．２．４．１），78%9，１．０ｍＬz{¥Ⅱ（３．２．４．２），78%9，:Æ１００ｍＬÄ�
ì(，au.ÄÅúÓ，õ�%ð。tOb５０００ｒ／ｍｉｎ@��１０ｍｉｎ，�ýþO×a。ýþOË４℃
��Ñ�ò+２４ｈÏÐ.。

)*+g�M,hi$/auØÙ0`1ÝÓ，2JT3ØÙ4，bêëì(G１．０ｍＬz{¥Ⅰ
（３．２．４．１），78%9，１．０ｍＬz{¥Ⅱ（３．２．４．２），78%9，6J:Æ１００ｍＬÄ�ì(，au.ÄÅú
Ó，õ�%ð，tOb５０００ｒ／ｍｉｎ@��１０ｍｉｎ，�ýþO×a。ýþOË４℃ ��Ñ�ò+２４ｈÏ
Ð.。

qr$st，B�st５ｇ（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，GÆ２０ｍＬu，５０℃～６０℃u5２０ｍｉｎñ
6vw，÷øJ，GÆ５０ｍＬxy+vO（３．２．１）õ�ïð，òÆ���ó��(����１０ｍｉｎ～
１５ｍｉｎ，�ö÷øÅÌÍJ，ùÆ１００ｍＬÄ�ì(，au.ÄÅúÓÃïð；tOË５０００ｒ／ｍｉｎûü
@��１０ｍｉｎ，�ýþO×a。ýþOË４℃ ��Ñ�ò+２４ｈÏÐ.。

7hist，B�５ｇ～４０ｇst（ãÔÅ０．０１ｇ）bêëì(，GÆ４０℃Íu２０ｍＬ，õ�%ð，+
���ó��ý����１０ｍｉｎ，÷ø0ÌÍ。G１．０ｍＬz{¥Ⅰ（３．２．４．１），78%9，１．０ｍＬz{
¥Ⅱ（３．２．４．２），78%9，:Æ１００ｍＬÄ�ì(，au.ÄÅúÓ，õ�%ð，tOb５０００ｒ／ｍｉｎ@�
�１０ｍｉｎ，�ýþO×a。ýþOË４℃ ��Ñ�ò+２４ｈÏÐ.。

１２．１．２　HB>?�

#Ô��１．００ｍＬ１２．１．１¤UýþO0１０ｍＬ�*��s�(，GÆ１．００ｍＬ}+���O
（１０．２．２），１．００ｍＬU*VWvO（１０．２．３），õ�%9，ÌÍ��KL��２ｈ（１ｈJ�ï�１j），GÆ

０．１０ｍＬ{+�~vO（１０．２．４）78%9，"����，���+Åz{�1。�ýþO~０．４５μｍ�
���（１１．６）��，��O×a。KLwË４℃"@���Ñ�４８ｈ。

 �１．００ｍＬ"#FGO（１０．４．２），8sO�3��KL。

１２．２　^_fghi

１２．２．１　PQI：Ｃ１８�9PQI（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，５μｍ）=91>。

１２．２．２　?@9：¶+���O（１０．２．５）＋¶y（１０．１．１）＝７０＋３０（pL:）。

１２．２．３　?@9?A：１．０ｍＬ／ｍｉｎ。

６
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１２．２．４　IÍ：ÌÍ。

１２．２．５　�-�B：���-�：CD�B：３３０ｎｍ，DE�B：５３０ｎｍ。
x��-�=Y���Ü�-�：２５４ｎｍ。

１２．２．６　�t�：２０μＬ。

１２．３　)*jk/N]

Õ"#ÛÜFGO,KLO�HIÆMNO9PQÞ(，-.9�,PQJM=JKL，""#F
GO,ÝÓEMN"，"O�P（JKL=JM）EQN"，RÚ"#ST。

１２．４　HeQB/01

ÕstvOIÆMNO9PQÞ(，U0PQJM=JKL，VW"#STU0X-O()*+,
ÝÓ。

１３　ablm/no

st()*+g�YZ（２）â[：

犃＝
犮×犞

犿×１０００
×１００ ……………………（２）

　　Z(：

犃 ———st()*+,g�，\]E^_`a_（ｍｇ／１００ｇ）；

犮 ———st-.O()*+,ÝÓ，\]E�_`^b（μｇ／ｍＬ）；

犞 ———st.ÄpL，\]E^b（ｍＬ）；

犿 ———stc�，\]E_（ｇ）。
â[dq"efgûü@hU,ijkl-.dq,[mè¦Pno，dqÑp¬]¡Nqr。

１４　pqr

Ëefgûü@hU,ijkl-.dq,stuPåU��[mè¦P,１０％。

１５　st

1�t�E１０．００ｇ4，���-R�övE０．０５ｍｇ／１００ｇ；.�vE：０．１ｍｇ／１００ｇ。x��-
R�övE１．５ｍｇ／１００ｇ；.�vE：５ｍｇ／１００ｇ。
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�　�　犃
DE�

犃．１　789:;（犗犘犃）<=>?6BCDE�

��Y��（ＯＰＡ）IJKLRO9PQ���Ａ．１。

犪）　)*QBDE�

犫）　HeDE�

�犃．１　789:;（犗犘犃）<=>?6BCDE�

犃．２　�-vw<!>?6BCDE�（yz{0）

\*VWIXKLRO9PQ�（x��-）��Ａ．２。
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犪）　)*QBDE�

犫）　HeDE�

�犃．２　�-vw<!>?6BCDE�（yz{0）

犃．３　�-vw<!>?6BCDE�（VW{0）

\*VWIXKLRO9PQ�（���-）��Ａ．３。
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犪）　)*QBDE�

犫）　HeDE�

�犃．３　�-vw<!>?6BCDE�（VW{0）

０１
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